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1.1.INWESTOR.

URZAD GMINY W ROZPRZY
Aleja 900- Lecia 3
97-340 Rozprza

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawg opracowania stanowi umowa nr I/PP/Z/06 z dnia 12.06.2006 zawarta
Pomigdzy IWESTOREM a PPHU , EKO-KARAT s. ¢ z/s w JELENIEJ GORZE.
ul. Wolnosci 8.

1.3.PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja instalacji elektrycznej dla oczyszczalni
sciekow w Rozprzy.

1.4.ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi projekt:
- sterowanie praca dmuchaw napowietrzajacych,
- sterowanie pompownig $ciekéw surowych,
- zasilanie stacji odwadniania osadéw,
- zasilanie sita spiralnego,
- zasilanie separatora piasku,
- zasilanie silosu wapna z urzadzeniami towarzyszacymi,
- zasilanie stacji zlewczej $ciekow dowozonych,
- ogrzewanie elektryczne,
- ogrzewanie ciepltej wody,
- instalacja o$wietlenia,
- instalacja sity,
- instalacja gniazd wtykowych 230V,
- instalacja gniazd wtykowych 24V,
- zasilanie rezerwowe,
- instalacja o§wietlenia zewngtrznego,
- instalacja odgromowa
- ochrona od porazen



2.0.0PIS TECHNICZNY

2.1.Zasilanie.
Zgodnie z warunkami przylaczenia oczyszczalni §ciekdw do sieci energetycznej nalezy:
- wybudowa¢ szafke ztaczowo - pomiarowa typu OPN Sypniewski Sp. z o.0.,

- szafka zasilana bedzie z linii napowietrznej przewodem ASXSn 4x35mm?2 ze
stacji transformatorowej 15/0,4kV zasilajacej sie¢ 1-0641 ,,Rozprza PGR”.
W szafce SZP zainstalowac¢ zabezpieczenie przedlicznikowe w postaci
rozlacznika bezpiecznikowego z zainstalowanymi wktadkami bezpiecznikowymi
o charakterystyce zwlocznej o wartosci 100A,

- zainstalowac licznik indukcyjny o pomiarze bezposrednim, 3-fazowy,
jednostrefowy z elektronicznym wskaznikiem mocy maksymalnej 15-minutowej,

- zainstalowa¢ licznik indukcyjny o pomiarze bezposrednim do pomiaru energii
biernej indukcyjnej, 3-fazowy - jednostrefowy,

- zabezpieczy¢ miegjsce na licznik indukcyjny energii biernej pojemnosciowe;j,

- zainstalowa¢ gléwne zabezpieczenie instalacji za licznikiem jako wytacznik
zwarciowy i nadpradowy 100A w obudowie przystosowanej do plombowania,

- zasilanie realizowa¢ w uktadzie TN-C-S, natomiast sie¢ odbiorcza w uktadzie
TN-S,

- przewdd zasilajacy rozdzielni¢ gtéwna RZS, 5xLgY50mm?2 przeprowadzi¢ przez
sciang oczyszczalni w rurze ostonowej PCV 50

- na zewngtrznej $cianie budynku zaprojektowano zabudowanie gniazda
tréjfazowego 63A dla podlaczenia przewozonego agregatu pradotwdrczego typu
ZSE 25-3/400 produkcji ,,KARELMA” Piechowice w przypadku dtugotrwatego
zaniku napigcia i konieczno$ci zasilania urzadzen oczyszczalni,

- we wspolnym wykopie uktada¢ kable do o$wietlenia terenu jak rowniez
pozostatych urzadzen technologicznych zabudowanych poza budynkiem
oczyszczalni.



3.0.Moc zainstalowana urzadzen oczyszczalni.

Zgodnie z zalozeniami technologicznymi w projektowanej oczyszczalni zainstalowane sa
nastgpujace urzadzenia:

- trzy dmuchawy ( w tym jedna rezerwowa ) 2x75 kW
- dwie pompy w pompowni §ciekow surowych 2x3,5 kW
- separator piasku 1x0,55 kW
- sito spiralne 1x0,55 kW
- stacja odwadniania osadu 1x8,7 kW
- silos wapna z urzadzeniami towarzyszacymi 1x0,5 kW
- stacja zlewcza $ciekéw dowozonych 1x0,5 kW
- wentylacja 3x0,37 kW
- ogrzewanie 1x11,0 kW
- os$wietlenie zewngetrzne 1x1,6 kW
- oS$wietlenie wewngtrzne 1x1,8 kW
- pozostale 1x3,0 kW
Pi =67 kW

Moc szczytowa oczyszczalni

Ps=Pixkj
Ps =67 x 0,6 =40 kW

Urzadzenia oczyszczalni pracuja cyklicznie catodobowo, a dluzsze przerwy w zasilaniu sa dla
oczyszczalni stanami awaryjnymi w wyniku ktérych moze nastapi¢ zrzut nie oczyszczonych
$ciekéw z oczyszczalni, a tym samym zanieczyszczenie srodowiska.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi oczyszczalnia zostata zaliczona do II-giej kategorii pod
wzgledem niezawodnosci zasilania w energi¢ elektryczna. Z tego powodu wymaga zasilania
podstawowego i zasilania rezerwowego.

4.0.Rozdzielnia zasilajaco-sterujaca RSZ.

W tym opracowaniu zaprojektowano rozdzielnicg w szafie XL Legrand o wymiarach 2000 x
3000 x 600. Estetyczna, nowoczesna i bardzo wytrzymata obudowa rozdzielnicy zapewnia
ochrong i dtugi okres bezpiecznego uzytkowania.

W rozdzielnicy nalezy zabudowac: wytacznik gléwny zasilania oczyszczalni 125 A z napedem
obrotowym, przetacznik zasilania podstawowego sieci energetycznej i z agregatu, transformator
bezpieczenstwa 220/24 V.

Na zewnatrz drzwi szafy zamontowane bgda przetaczniki sterownicze i tablica synoptyczna
oczyszczalni, w §rodku szafy na chassis modulowym zamontowane bgda aparaty elektryczne (
styczniki, wytaczniki silnikowe, wylaczniki nadmiarowopradowe i réznicowopradowe,
przekazniki sterownicze, roztaczniki bezpiecznikowe, zegar sterujacy o$wietleniem
zewngtrznym, sterownik mikroprocesorowy do sterowania praca oczyszczalni.

Instalacje wewngetrzna w uktadzie pigcioprzewodowym TN-S wykona¢ w korytkach kablowych
mocowanych do $cian i konstrukcji na odpowiednich elementach mocujacych.

Rozdzielnia musi by¢ dostarczona przez wykonawce kontenera oczyszczalni PRO-BOS-500.



5.0. Napowietrzanie.

Podstawowym procesem w oczyszczalni jest napowietrzanie. [los¢ dostarczanego powietrza
powinna by¢ zalezna od ilo$ci zawartego w niej tlenu. Napowietrzanie powyzej stanu nasycenia
jest zbedne i prowadzi jedynie do zbgdnego zuzycia energii elektrycznej.

W uktadzie przewidziano zabudowanie miernikéw zawartosci tlenu i sterowanie automatyczne
w zaleznosci od jego poziomu.

Kazda z dmuchaw posiada taczniki umozliwiajace:

1 — zataczenie reczne,

2 — wylaczenie,

3 — sterowanie automatyczne.

Przy sterowaniu automatycznym zataczenie dmuchaw odbywa si¢ w zaleznosci od ilosci tlenu

w $ciekach. W oczyszczalni §ciekow w Rozprzy zaprojektowano zainstalowanie trzech dmuchaw.
W przypadku awarii jednej dmuchawy druga zalacza si¢ automatycznie.

Jedna dmuchawa pracuje poprzez tzw. falownik z predkoscia zalezna od ilosci tlenu ( odwrotnie
proporcjonalnie ), druga wiacza si¢ w przypadku bardzo duzego zapotrzebowania na tlen, gdy nie
wystarcza praca pierwszej. Trzecia jest dmuchawa zapasowa ( wlacza si¢ w przypadku awarii
jednej z pozostatych). Pomiar ilodci tlenu zaprojektowano sondami produkcji SENCO Wroctaw
wraz z przetwornikami. Przetworniki zainstalowa¢ w pomieszczeniu steréwki i sygnaty
doprowadzi¢ do sterownika mikroprocesorowego ktory za pomoca komputera bedzie sterowat
praca dmuchaw.

Instalacje wykona¢ przewodami:

- YLYekw,zo 4 x 4 mm2 dmuchawy,

-YDYzo 5 x 2,5 mm2 wentylacja dmuchaw,

-YDYzZo 3 x 1,5 mm2 wentylacja obudéw dmuchaw,

- YKSY 7 x 1,5 mm2 zabezpieczenia.

6.0.Przepompownia $ciekow surowych.

Przepompownia $ciekéw wyposazona jest w dwie pompy pracujace w sposob cykliczny.
Pompy sterowane sa za posrednictwem wytacznikow ptywakowych zainstalowanych

W pompowni.

Przewidziano cztery wylaczniki sygnalizujace:

poziom gérny awaryjny ( maksymalny),

poziom goérny roboczy,

poziom dolny roboczy,

poziom dolny awaryjny ( zabezpieczenie przed sucho biegiem)

W przypadku awarii jednej pompy druga zalacza si¢ automatycznie.

Kazda pompa posiada tacznik programowy umozliwiajacy:

1 — zataczenie reczne,

2 — wylaczenie,

3 — sterowanie automatyczne.

Przy sterowaniu automatycznym zataczenie pompy odbywa si¢ zgodnie z ustawieniami
wylacznikéw ptywakowych. Przy sterowaniu r¢cznym pompa pracuje az do czasu wylaczenia.
Stan pracy i awarii sygnalizowany jest na tablicy synoptycznej, a awaria dodatkowo przy pomocy
sygnalizacji akustycznej — buczek.

Instalacje zasilania wykona¢ kablem YKY 5x2,5mm?2

Instalacje sterowania wykona¢ kablem YKSY 10 x 1,5 mm?2.



7.0.Stacja odwadniania osadu.
Urzadzenia do odwadniania — prasa tasmowa typu EW-809 wyposazona jest w kompletna
aparature sterownicza i dozujaca i wymaga jedynie podtaczenia zasilania zgodnie z DTR tego

urzadzenia.
Instalacje zasili¢ przewodem YDYZo 5 x 4 mm?2.

8.0.Sito spiralne

Sito spiralne SPZ — 300 wyposazone jest w kompletng aparaturg¢ sterownicza i wymaga jedynie
podlaczenia zasilania zgodnie z DTR tego urzadzenia.

Instalacje zasili¢ przewodem YDYzZo 5 x2,5 mm?2.

9.0.Separator piasku.

Separator piasku posiada wtasna skrzynke sterownicza do ktérej nalezy doprowadzic zasilanie
zgodnie z DTR.

Instalacje zasili¢ przewodem YDYZo 5 x 2,5 mm?2.

10.0.Linia wapnowania osadu.

Linia wapnowania osadu wraz z urzadzeniami towarzyszacymi posiada wtasna aparature
sterownicza 1 wymaga doprowadzenia zasilania zgodnie z DTR urzadzenia.

Instalacje zasili¢ przewodem YDYZo 5 x 2,5 mm2.

11.0.Stacja zlewcza $ciekéw dowozonych.

Stacja zlewcza $ciekéw dowozonych posiada wlasng aparatur¢ sterownicza i wymaga
doprowadzenia zasilania zgodnie z DTR urzadzenia.

Instalacje zasilania wykona¢ kablem YKYzZo 5 x 2,5 mm?2.

12.0.0grzewanie elektryczne.

Wybrane pomieszczenia ogrzewane beda elektrycznie grzejnikami prod. Convector.
Instalacje wykona¢ przewodami YDYZo 3 x 2,5 mm?2.

13.0.0grzewanie cieplej wody.

Do ogrzewania wody w pomieszczeniu socjalnym zaprojektowano bojler o mocy 2 kW.
Instalacje wykona¢ przewodem YDYZo 3 x 2,5 mm?2.



14.0.Instalacja o$wietleniowa.

Do o$wietlenia hali oczyszczalni Sciekéw zaprojektowano oprawy metalohalogenkowe
[P65/150W, natomiast pozostatych pomieszczen technologicznych $wietlowkowe

typu OPK 236 IP 65/Philips.

W pomieszczeniach sanitarnych zaprojektowano oprawy zaréwkowe hermetyczne.
Instalacje o§wietleniowa pomieszczen sanitarnych zaprojektowano przewodami

YDYpzo 3 x 1,5 mm2.

Przewody uktada¢ w tynku

Instalacje o§wietleniowa hali oczyszczalni $ciekéw zaprojektowano przewodami

YDYzo 3 x 2,5 mm2 uktadanymi w korytkach kablowych.

L.aczniki o§wietleniowe hermetyczne nalezy montowac przy drzwiach na wysokosci 1,40 m.

15.0.Instalacja sily.

Instalacja sity obejmuje zasilanie urzadzen technologicznych zasilanych napigciem 230/400V.
Plan instalacji przedstawiono na zataczonych rysunkach.

Instalacje sity zaprojektowano przewodami miedzianymi typu YDYZo 5 x 4 mm2, oraz
YDYzZo 5 x 2,5 mm2.

Przewody uktada¢ w korytkach kablowych, wykopach w ziemi do urzadzen zlokalizowanych
poza budynkiem technologicznym.

Podejscia do silnikow wykona¢ w rurkach stalowych lub izolacyjnych odpornych na dziatanie
substancji chemicznych.

16.0.Instalacja gniazd wtykowych 230V.

W pomieszczeniach socjalnych, steréwce i w hali oczyszczalni zaprojektowano gniazda 230V
dla zasilania urzadzen i odbiornikéw jednofazowych.

Instalacje gniazd jednofazowych zaprojektowano przewodami kabelkowymi YDYZo 3 x 2,5 mm?2
Gniazda na hali oczyszczalni musza by¢ wyraznie oznakowane.

Przewiduje si¢ zastosowanie osprzg¢tu hermetycznego.

Wszystkie gniazda wtykowe 230V winny posiada¢ zaciski ochronne.

17.0.Instalacja gniazd wtykowych 24V,

Na $cianach w hali oczyszczalni zaprojektowano gniazda wtykowe 24V dla podiaczenia lamp
przeno$nych 24 V. w przypadku wykonywania prac wewnatrz zbiornikéw oczyszczalni. Gniazda
24 V zaprojektowano przewodami YDY 2 x 2,5 mm?2. Gniazda 24 V musza by¢ wyraznie
oznakowane trwatymi napisami oraz konstrukcyjnie wykluczaé podtaczeniu odbiornikéw

O innym napigciu znamionowym.

Zastosowac osprzet hermetyczny.



18.0.Zasilanie rezerwowe.

W uktadzie zasilania rozdzielnicy RZS przewidziano mozliwo$¢ podltaczenia agregatu
pradotwdérczego przewoznego z rozruchem rgcznym.

Za posrednictwem gniazda trdjfazowego zabudowanego na frontowej $cianie oczyszczalni

w poblizu szafki przytaczeniowo — pomiarowej. W przypadku zaniku napigcia nalezy na
rozdzielnicy RZS wytaczy¢ zbedne odbiory, przetaczy¢ przetacznik sie¢ — agregat na zasilanie
z agregatu i zalaczyC agregat.

19.0.0swietlenie zewnetrzne.

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano montaz 3 opraw ulicznych typu OUS150,250
produkcji Elgo na stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci 6,0 m.

Zasilanie o§wietlenia wykona¢ kablem YKYZo 5,4,3x2,5mm. Razem z kablem utozy¢ drut
stalowy ocynkowany o $rednicy 8mm. Drut stalowy ocynkowany potaczy¢ z konstrukcja stupéw
stalowych oraz otokiem budynku.

Na zewnetrznych $cianach budynku przewidziano oprawy typu OUS150,250/Elgo,
montowane na wysiggnikach $ciennych.

Sterowanie o$wietleniem zewngtrznym odbywac si¢ bedzie z rozdzielni RZS, r¢cznie lub
automatycznie.

Tryb automatyczny realizowany bedzie za pomoca czujnikéw ruchu umieszczonych w kilku
miejscach oczyszczalni.

20.0.Instalacja odgromowa i przepigciowa

Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z opisami na rysunku. Wykorzystano blaszane poszycie
dachu, ktére nalezy taczy¢ metalicznie (blachy gérne i dolne plyt warstwowych) z otokiem.
Na czgsci wysokiej wykorzystano stupy konstrukcji stalowej jako zwody pionowe. W gérne;j
czesci stupa nalezy polaczy¢ jego konstrukcj¢ drutem ocynkowanym 8mm do blach dachu.
W dolnej czg$ci stupa nalezy potaczy¢ jego konstrukcje z otokiem poprzez zlacza kontrolne.
Potaczenie wykona¢ bednarka ocynkowana 30x4mm.

Na czgsci niskiej wykonanie podobne, lecz zwody pionowe wykona¢ drutem ocynk. 8mm
uktadanym na uchwytach dystansowych na $cianie. Laczy¢ metalicznie wszystkie wystajace
ponad dach elementy opierzen, wentylacji, itp. do systemu uziemienia.

Otok wykonany bednarka ocynkowana 30x4mm uktadana na gtgbokosci 60cm.

W wykopach kablowych dla zasilania pompowni i stacji zlewnej ulozy¢ bednarke j. wyzej

10 cm ponizej kabli i polaczy¢ z otokiem budynku oraz konstrukcja i zaciskami PE rozdzielni
pompowni i stacji zlewnej. Podobnie w wykopach kablowych instalacji o§wietlenia zewn.
utozy¢ drut ocynkowany 8mm i potaczy¢ do otoku budynku oraz zaciskow uziemienia stupéw.
Ochrong przepigciowa zapewnia odgromniki klasy B,C dla calej instalacji montowane

w rozdzielni gléwnej, oraz ochronniki przepigciowe klasy C dla urzadzen elektronicznych.



21.0.Ochrona od porazen i polaczenia wyréwnawcze.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami celem zniwelowania ewentualnych réznic potencjatow
zaprojektowano instalacje potaczen wyréwnawczych. Jako szyng wyrOwnawcza zastosowaé
szyng ekwipotencjalng firmy DEHN, kt6ra nalezy uktada¢ na $cianie w najnizszej kondygnacji
budynku w poblizu miejsca wprowadzenia kabli zasilajacych do budynku. Szyng wyréwnawcza
nalezy potaczy¢ z uziomem otokowym i dotaczy¢ metalowe instalacje wodne, gazu, instalacje
c.o., oraz zacisk PE w rozdzielnicy RZS.
Przewodem miedzianym o §rednicy minimum 16mm2 wykonaé potaczenia wyréwnawcze
miejscowe taczone do szyny wyréwnawczej wykonanej bednarka ocynkowang 20x3mm
uktadang na wysokosci 30 cm od posadzki w pomieszczeniach jak na rysunku.
W pomieszczeniu natrysku nalezy wykona¢ miejscowe potaczenia przewodem LgY 10mm
uktadanym pod tynkiem.
Ochrong przeciw porazeniowq zapewniaja:
a/ochrona rozdzielni-szybkie wylaczenia napigcia przez wytaczniki nadpradowe i zwarciowe

w czasie Ssek.
b/ochrona instalacji i urzadzen-szybkie wylaczenie napigcia przez wyltaczniki réznicowe

o czutosci 30mA.

Faczy¢ wszystkie korpusy i zaciski PE,PEN urzadzen elektrycznych przewodem koloru
z6Mto-zielonego z uziemionymi zaciskami PE i PEN rozdzielni zasilajacych.
Po wykonaniu instalacji ochronnej nalezy odpowiednimi pomiarami sprawdzi¢ skuteczno$¢
ochrony przeciwporazeniowej a wyniki zaprotokotowac.

22.0.System komputerowy.

System komputerowy stanowi nieodtaczna cz¢s¢ wyposazenia technologicznego oczyszczalni
PRO-BOS-500 i jest dostarczany przez wykonawce kontenera.

L Cze$¢ centralna - sterownik mikroprocesorowy.

Pierwszy poziom stanowi sterownik PLC firmy SIMENS umieszczony w szafie RZS.
System ten odpowiada za realizacj¢ funkcji zwigzanych z bezposrednim kontaktem z obiektem.
Jego zadania sa nastgpujace

- realizacja algorytméw sterowania procesem

- przetwarzanie i transmisja danych do poziomu drugiego, ktérym jest system

dyspozytorski

- archiwizacja i przetwarzanie danych

- realizacja polecen pochodzacych z poziomu drugiego

- realizacja blokad i zabezpieczen
Modutowa struktura sterownika pozwala na dobranie konfiguracji odpowiedniej do
automatyzowanego obiektu. Sterownik zabudowany zostanie w rozdzielnicy RZS w czgsci lewe;j.

IL. Stacja dyspozytorska

Drugi poziom skonfigurowany zostat w oparciu o sprzgt komputerowy wyposazony w system
operacyjny Windows z licencjonowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym z mozliwoscia
rozbudowy i podiaczenia do ogdlnej sieci dyspozytorskie;j.

Informacje o procesie przekazywane bgda operatorowi poprzez wskazania w w/w programie,
oraz poprzez tablicg synoptyczna zamontowang na drzwiach rozdzielnicy RSZ.
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Oddziatywanie na proces lub obiekt wybranymi napgedami w nast¢pujacych trybach pracy:

- praca automatyczna
System komputerowy realizuje proces sterowania i regulacji zgodnie z zatozonymi
algorytmami. Wybdr automatycznego trybu pracy dokonywany jest przez
operatora.

- sterowanie rg¢czne - zdalne

- sterowanie reczne — lokalne
Sterowanie napgdem odbywa si¢ za pomoca przyciskow zamontowanych
w skrzynkach sterowania lokalnego w poblizu napgdu, po uprzednim przetaczeniu
przetacznika wyboru rodzaju pracy.

Wizualizacja stanu procesu

Wizualizacja stanu procesu technologicznego na ekranie monitora zawiera¢ bedzie migdzy
innymi:

- schematy technologiczne

- stany napedow( praca, awaria, itp.)

- aktualne warto$ci mierzonych na obiekcie parametrow technologicznych

Archiwizacja informacji o stanie procesu

Odpowiednie wartosci technologiczne beda archiwizowane i dost¢pne poprzez
oprogramowanie na dysku PC.

Rejestracja i sygnalizacja standw alarmowych

System umozliwia zdefiniowanie zdarzen i sytuacji alarmowych oraz towarzyszacym tym
stanom sygnaléw alarmowych i komunikatéw na ekranie monitora. Komunikaty te, wraz z
informacja o czasie wystapienia zdarzen alarmowych, beda rejestrowane na dysku PC.
Kazdy taki komunikat wymaga potwierdzenia ( akceptacji) przez obstuge operatorska.

23.0.Uwagi koncowe.

Calos$¢ rob6t wykona¢ zgodnie z opracowanym projektem budowlanym, obowiazujacymi
przepisami budowy PBUE oraz odno$§nymi normami PN/E.

Wykonaé pomiary rezystancji izolacji przewodéw, a wyniki zaprotokolowacé.

Opracowat :
mgr inz. Andrzej Cichosz
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